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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 3109E na odcinku granica gminy Opoczno/Drzewica - Radzice Mate
i drogi powiatowej nr 3111E na odcinku Radzice Mate - Radzice Duze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
L1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
1obejmuyja:

. ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100 cm wystajacych 1 wtopionych, na tawie betonowej z oporem, na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 3 cm

. ustawienie opornikow betonowych 12x25x100 cm wystajacych i wtopionych, na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 3 cm

. Ustawienie palisady betonowej za chodnikiem ( jako opor) : Palisada betonowa o wym. 12x18x100(80) cm- szara -
wystepuje zamiast obrzeza na odcinkach chodnika wskazanych w czesci graficznej projektu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe. Montaz poziomy.

1.4.2.  Eawa - warstwa nosna shuizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00
,-Wymagania ogolne”.

144.  Opornik — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace od
istniejgcego terenu . Montaz poziomy.

14.5.  Palisada — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace od
istniejgcego terenu . Montaz pionowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikow
Materialami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe
Krawezniki betonowe z betonu klasy B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 .
Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla danej klasy betonu.
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna byC wigksza niz 6 %.
Odpomoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m® przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/n’.
Wartod¢ charakterystycznej wytrzymatosei na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ mnigjsza od 3,5 MPa.
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Scieralnoé¢ na tarczy Bohmego wedug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda
z zalacznika G/ lub 18000mm’*/5000mm?” /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisang w zataczniku H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweZnikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:

dlugosé: + 1% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigeej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: - + 3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigeej niz S mm.

dla innych czgsci: 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Rézmica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ S mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszezalne odchytki od plaskosce 1 prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow i opornikéw betonowych

Powierzchnie elementéw powinny byc bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych wtablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wiell’méé wad i
uszkodzen
ograniczajgce powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajace pozostale krawedzie
uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy | - dlugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym

z zastosowaniem podktadek i przektadek wlozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
a dlugos¢ przekiadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokod¢ kraweznika.

2.2.2.  Na lawy nalezy stosowaé beton zwykly kl. B15 (C12-15)

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany “1” 1 odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250.

2.2.5. Piasek
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Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711.

2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialdow do wykonania okraweznikowania i ustawienia opornikow

4.2..  Krawezniki i oporniki

Krawezniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnigeiu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii
probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany
srodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B15(C12-15)

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni
Z zapewnieniem utrzymywania whasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4.  Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Masa zalewowa

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki

w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wpykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami. £.awa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
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5.2.3.  Ustawienie kraweZinika

Krawezniki nalezy ustawiaC zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem,
na podsypee cementowo-piaskowej grubosci 3 cm, po zaggszezeniu,

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonows po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu,
a nastepnie uzupehic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub migjscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac 1 cm.

Spoiny kraweznikéw nalezy wypelnic zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robdt, skiadajacych sig na
ogolny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST
oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatoci betonu na ciskanie probek normowych, tj. szeSciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykonac¢ zgodnie z
PN-B-06250[7].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podiuznego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjg Projektowq
Profil podiuzny gomej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m fawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonaé za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacjq Projektowq
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokodci fawy 120 % szerokodci projektowangj.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Réwnosé gormej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, czterometrowej faty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy 1 przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢+ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweinikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.
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6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweZinikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciggu kraweznika.
6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow
Rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
3-metrowej faty.

Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin

Dokladnos¢ wypetnienia spoin nalezy badaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng gebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materialéw, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli
materialow 1 robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Raboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

9] odbiodr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakodci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt ustawienia kraweznika/palisady obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na migjsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypeknienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrzngj Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- zatadunek, transport, utylizacja urobku z korytowania pod tawe
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych
Cena wykonania robdt ustawienia opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na migjsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod opornik,

- wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

- ustawienie opornika,
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- wypelnienie spoin zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrzngj Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- zatadunek, transport, utylizacja urobku z korytowania pod opornik
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

7. | PN-B06250 Beton zwykly.

8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.
0. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. | PN-EN45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnodci wydawanej przez dostawcow.
11. | PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

12. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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