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D.02.03.02. Warstwa ulepszonego podloza.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia stabono$nego istniejacego podioza wykopdéw i niskich
nasypoéw zakwalifikowanych do G3 pod projektowang konstrukcje nawierzchni przy rozbudowie drogi
powiatowej nr 3109E na odcinku granica gminy Opoczno/Drzewica - Radzice Male i drogi powiatowej nr
3111E na odcinku Radzice Mate - Radzice Duze.
1.2. Przedmiot SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu pod nazwa ,,Dokumentacja projektowa dla rozbudowy
drogi powiatowej nr 3109E na odcinku granica gminy Opoczno/Drzewica - Radzice Mate i drogi powiatowej nr
3111E na odcinku Radzice Mate - Radzice Duze”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wzmocnienia z zastosowaniem geosyntetykow.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Geowloknina — powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non-wovens),
posiada¢ odpowiednie whasnosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu
powinny pozostawa¢ niezmiennymi zarowno w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniaé¢ wieloletnig
zywotnos$¢, w tym odpornos$¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.
1.4.2. Geosiatka — powinna by¢ wykonana z wiokien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty,
przeplatane w wezlach. Widkna tworzace sploty powinny byé pokryte warstwg polimerows, chronigcg
geosyntetyk  przed  uszkodzeniem 1  dziataniem  promieni UV  na  czas  zabudowania
i wypelniania materiatem mineralnym. Wlasciwosci materialu  powinny pozostawaé¢ niezmiennymi
w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dlugowieczno$¢ po zabudowaniu.
1.4.3. Kruszywa naturalne
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wzmocnienia nasypu sa:
- kruszywo tamane frakcji 31,1-63mm zgodne z SST D.04.04.02
- woda do skropienia podczas walowania i klinowania,
- geosyntetyki wg wymagan niniejszej SST.

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
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specjalnych wymagan.

2.2.1. Kruszywa — wymagania

Do wykonania wzmocnienia istniejagcego poditoza okre§lonego kategoriami G2, G3 lub G4 nalezy uzyé
kruszywa tamanego ( PN- B-11112;1996).

2.3. Geosyntetyki

2.3.1. Geosyntetyk zbrojacy typu ,I” — geosiatka — geosyntetyk powinien by¢é wykonany z witokien
chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w weztach. Widkna tworzace sploty powinny
by¢ pokryte warstwa polimerowa, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas
zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym. Wtasciwos$ci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi
w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dlugowieczno$¢ po zabudowaniu. Ze wzgledu na zbyt duze
wydtuzenie natychmiastowe oraz specyficzne - nie dopuszcza si¢ konstrukcji wykonanych jedynie z
wyttaczanych, wycinanych i rozcigganych plyt z tworzyw sztucznych.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (UTS) wg PN ISO 10319: 65 (-0)

- wzdhuiz pasma 65 (-0)
Wydtuzenie wzgledne wg PN ISO 10319 przy obcigzeniu 10 (+0, -3)
maksymalnym: 10 (+0, -3)
Sita rozciggajaca wg PN ISO 10319 przy wydtuzeniu wzglednym 5%: >33,0>
- wzdtuz pasma 33,0
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (dlugotrwata) wg PN-EN ISO 13431 dla 29,5
okresu uzytkowania 120 lat w odniesieniu do wytrzymatosci 29,5

kroétkotrwatej okreslonej powyzej:

Odpornos¢ na warunki klimatyczne wg normy PN-EN 12224 > 80,0
(wytrzymatos$¢ pozostata pod koniec badania w stosunku do %

Odpornos¢ na hydrolize wg normy PN-EN 12224 (wytrzymatos¢ > 50,0
pozostata pod koniec badania w stosunku do wytrzymatosci %

Polimer PES

- w nawiasach podano dopuszczalne tolerancje

Informacje uzupekniajace dla Wykonawcow:

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny oferent powinien zwrdci¢ si¢ do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odnos$nie:

- kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak rowniez
iloéci rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodtowych informacji o wspotczynnikach materiatowych
wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byla umieszczona etykieta zawierajaca co
najmniej nastgpujace dane:

- Typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i date produkcji;

- Parametry zaopatrzeniowe;

- informacjg, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskiej.
2.3.2. Geosyntetyk zbrojacy typu ,,II” — geosiatka — geosyntetyk powinien by¢é wykonany z widkien
chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w weztach. Wiokna tworzace sploty powinny

byépokryte warstwg polimerows, chronigca geosyntetyk przed uszkodzeniem i dzialaniem promieni UV na
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czaszabudowania i wypelniania materialem mineralnym. Wiasciwosci materialu  powinny pozostawac

niezmiennymi wstanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dtugowieczno$¢ po zabudowaniu. Ze wzgledu
na zbyt duze wydhluzenie natychmiastowe oraz specyficzne - nie dopuszcza si¢ konstrukcji wykonanych jedynie

z wyttaczanych, wycinanych i rozcigganych ptyt z tworzyw sztucznych.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (UTS) wg PN ISO 10319: 35 (-0)

- wzdhuiz pasma 35 (-0)
Wydtuzenie wzgledne wg PN ISO 10319 przy obcigzeniu 10 (+0, -3)
maksymalnym: 10 (+0, -3)
- wzdhuiz pasma %

Sita rozciggajaca wg PN ISO 10319 przy wydtuzeniu wzglednym 5%: >17,0

- wzdhuz pasma >17,0
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (dlugotrwata) wg PN-EN ISO 13431 dla 14,3
okresu uzytkowania 120 lat w odniesieniu do wytrzymatosci 14,3
krétkotrwatej okreslonej powyzej:

Odpornos$¢ na warunki klimatyczne wg normy PN-EN 12224 > 80,0
(wytrzymatos$¢ pozostata pod koniec badania w stosunku do %

Odpornos$¢ na hydrolize wg normy PN-EN 12224 (wytrzymatos¢ > 50,0
pozostata pod koniec badania w stosunku do wytrzymatos$ci %

Polimer PES

- w nawiasach podano dopuszczalne tolerancje

Informacje uzupekniajace dla Wykonawcow:
Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny oferent powinien zwrdcic¢ si¢ do producenta i/lub
dostawcy
w celu uzyskania informacji odnos$nie:
- kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak roéwniez
ilosci i
rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow (szpilki, gwozdzie itp.) Wykonawca powinien od
swojego dostawcy oprocz zroédlowych informacji o wspdtczynnikach materiatowych wymagaé, aby na kazdym
opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie
Unii Europejskiej.
2.3.3. Geowléknina separacyjna — geowloknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana,
nietkana (non wovens), aby materiat posiadat wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody.
Wiasciwosci materialu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniaé

wieloletnig zywotnos$¢, w tym odpornos$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:
Klasa wg. migdzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 2600
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie: kN/m 17,3

- wzdluz pasma wyrobu 17,3
Wydhuzenie wzgledne: % 43

- wzdluz pasma wyrobu 55
Srednica otworu przy dynamicznym mm 22
Geosyntetyk powinien charakteryzowac si¢ w zakresie m/s 0,03
transportu wody na stepujacymi parametrami:

Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy m’/s*¥107 6,63
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy m*/s*107 3,48
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy m*/s*10-" 3,08
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa Umowny pm 70
Pozostale parametry:

Masa powierzchniowa g/m’ ok. 225
Szeroko$¢ rulonu m 5
Dhugos¢ zwoju w rulonie m 100

Informacje uzupekiajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byla umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastgpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i datg produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskiej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wzmocnienia podloza

Wykonawca przystepujacy do wykonania wzmocnienia podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

a. rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania materialu mineralnego,

b. rozsypywarek kruszywa do roztozenia materiatu mineralnego,

walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

e o

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych ,

e. walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

f.  przewoznych zbiornikoéw wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
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nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku

transportowym, chemikaliami Iub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcigé lub je zanieczyscié,
z uwzglegdnieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S.

5.2. Technologia wzmocnienia podloza pod konstrukcja nawierzchni

Celem poprawienia no$nosci podtoza gruntowego, dla ktdrego istniejace warunki okreslono w ekspertyzie
geotechnicznej jako G3 i G4 nalezy wykona¢ konstrukcje wzmacniajgce. Wzmocnienie nalezy wykonaé jako
pétmaterac zbrojacy sktadajacy si¢ z mechanicznie zageszczonych warstw  kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 1 przektadek geosyntetycznych stanowigcych baze zbrojaca.

Po usunigciu wykorytowaniu istniejgcego podtoza na odpowiednig glebokos¢ (w zaleznosci od grupy no$nosci
podloza 1 okreslonej w dokumentacji projektowej) mozna przystapi¢ do wykonania pdétmateraca
wzmacniajgcego. Istotnym z punktu widzenia trwatosci powierzchni wytworzonych z geosyntetykow jest
zapewnienie braku na ich styku z podtozem wtracen elementéw o wiasnosciach i cechach ostrzy tngcych:
kawatkow tafli szklanych, blach o ostrych krawedziach, koncow pretow metalowych, itp. Tego typu wtracenia
moga powodowaé przecigcia geosyntetyku i ostabienie jego funkcji zbrojacych.

Na wyprofilowane podtoze gruntowe nalezy utozy¢ pierwszg warstwe geowldkniny separacyjnej. Geowtdknine
separacyjng nalezy uktada¢ w poprzek lub wzdtuz osi drogi zachowujac wymagane zaktady: pas na pas 0,30 m,
przedtuzenie pasa 0,50 m oraz pozostawiajac na krawedziach naddatek potrzebny do wykonania tzw.
,,zawinigcia”. Nastgpnie na geowtokning separacyjng nalezy utozyé warstwe geosyntetyku zbrojacego typu ,,I”
Iub ,II”. Geosyntetyk zbrojacy nalezy uktadaé w poprzek osi drogi zachowujac wymagane zaklady przy
laczeniu poszczegdlnych pasm geosyntetykdw tj. pasa na pas 0,50 m, przedtuzenie pasa min. 2,50 m.
Geosyntetyk zbrojacy typu ,,I” oraz ,II” musi by¢ ukladany z kontrolowanym, jednorodnym naciggiem
wzdluznym, a nastgpnie zasypywany warstwa kruszywa lamanego o grubosci 20cm, zaggszczanego
mechanicznie. Sprz¢t mechaniczny 1 zaggszczajacy nie moze wjezdzaé bezposrednio na geosyntetyk zbrojacy
przed roztozeniem pierwszej warstwy kruszywa.

Po zageszezeniu wykonaé zakotwienie poprzez zawinigcie pozostawionych na krawedziach pasm geosiatki na
dhugosé 1,50 m oraz geowtdkniny na dtugosé 0,50 m.

Na tak przygotowane i wzmocnione podtoze nalezy utozyé warstwy konstrukcyjne nawierzchni wg projektu
zasadniczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Badania w trakcie robot

Badania wykonywac¢ zgodnie z pkt. 6.2 Specyfikacji Technicznych D-02.03.01

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktoére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) geosyntetyku typu ,,I”” lub geowtdkniny separacyjnej i wykonanego wzmocnienia,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wzmocnienia nasypu wg poz. 7.2. a) za pomocg geosyntetykow, kruszywa tamanego obejmuje:

*  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

»  przygotowanie podtoza pod geosyntetyk,

*  koszty pozyskania i zakupu materiatow,

e dowdz wodv

*  rozlozenie, zamocowanie materialow (geosyntetyki, kotwy, siatki, material kamienny),

*  wbudowanie gruntu zbrojonego, warstwami wraz z zageszczeniem, zgodnie z wymaganiami ST,

¢ odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

*  przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych i pomiaréw, dotyczacych m.in. whasciwosci

wbudowanych gruntow i wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

*  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

*  koszt nadzoru producenta materiatow,

*  koszt nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY

10.1. Normv

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

Metoda przesiewania. Wraz ze zmiang PN-EN 933-1:2000/A1:2006

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemiczne wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metoda

odpornosci na rozdrabianie. Wraz ze zmianami PN-EN 1097-2:2000/A1:2006 oraz

PN-EN 1097-2:2000/A1:2008.

5. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistos$ci.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwoéci. Wraz ze zmiang PN-EN 1097-6:2002/A1:2006.

7. PN-EN ISO 10318:2007 |Geosyntetyki - Terminy i definicje (oryg.).

8. PN-EN ISO 12236:2007 |Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

9. PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornos$ci na warunki

10. PN-EN ISO 12958:2002 |Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu
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ptaszczyznie wyrobu.

11. PN-EN ISO 11058:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w

prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

12. PN-EN 13249:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwoséci wymagane w odniesieniu do

stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych

(z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

Wraz ze zmiang PN-EN 13249:2002/A1:2006

13. PN-EN 1897:2004

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wlasciwosci pelzania

sciskaniu (oryg.).

14. PN-EN ISO 10320:

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Identyfikacja w miejscu zastosowania.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002r.

2. Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypdéw z gruntu zbrojonego geosyntetykami —

instrukcja ITB nr 429/2007.
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"Dokumentacja projektowa dla rozbudowy drogi powiatowej nr 3109E na odcinku granica gminy
Opoczno/Drzewica - Radzice Mate i drogi powiatowej nr 3111E na odcinku Radzice Mate - Radzice Duze"
D.02.03.02.
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